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Aufgabe 3.1:

Beweisen Sie (analog dem Beweis fur endliche Automaten tUber Sprachen endlicher Worter),
dal3 zu jedenNFTA ein aquivalenteDFTA existiert.

Aufgabe 3.2:

Geben Sie fur jede der folgenden Baumsprache@t Term(X) mit der Signatur
={(£.2),(g,1),(a,0),(b,0)} je einenNFTA und einenTD — DFTA an, welcher;

akzeptlert

Falls solche Automaten nicht existieren, beweisen Sie dies.

L, Menge allert € Term(X) mit einer geraden Anzahl von Blattern,

L, Menge allert € Term(X) mit einem Ast gerader Lange,

Ls Menge allert € Term(Y), in denen jeder Ast eine gerade Lange hat,

L, Menge allert € Term(X), in denen die Anzahl der mjt markierten Positionen
gleich der Anzahl der mig markierten Positionen ist,

Ls Menge allert € Term(X) ¢, in denen in jedem mif markierten Knotenw gilt
Hohet|,,1) > HOhet|,2),

L¢ Menge allert € Term(X) mit einer geraden Anzahl mitbeschrifteter Knoten,

L; ={te Term(X) | Hohgt) =, 0}

Ly = {t € Term(Z© ux®) | Hohgt) =, 0}

Ly ={CJt] |t € Term(X)} mit C = f(a,

Ly ={CJt] |t € Term(X)} mitC = f(a,

Ly, ={C[C't]] |t € Term(X%),C € C(E)}

Ly ={f(t,t)|t e Term(X)},

(0)),
(0));
mlt C, - f(aa.g(lj))’

%Q



Aufgabe 3.3:
Gegeben Sind die Signaturéh= {(f,2),(g,1),(a,0)}, " = {(f',2),(a/,0)} und der von
h: % — Term(I',X) mit h(f) = f'(x1,22),h(g) = f'(x1,21),h(a) = o’ erzeugte Homo-
morphismus.

1. Ist die Sprachd = {g'(a) | i € N} C Term(X) durch einerNFTA (TD — DFTA) er-
kennbar? Ist die Spracig L) C Term(I") durch eineNFTA (TD — DFTA) erkennbar?

2. DerNFTA A = {{qy, 4y, 9a},0, {qs}} mit

5(‘1) = {qa}

(g) {(¢a, )}

5(f) = {(Qaanzan)v<QaaQQ7qf)v(q97qquf)v(QWQaan)v<Qaan7qf)7(Qf7Qaan)a
(99- 5. a5), (a5, a9 ar)- (a5, ap,4r)}

erkennt die Sprachg(.A). Ist die Spraché(L(.A)) durch einelNFTA erkennbar?

Aufgabe 3.4:

1. Zeigen Sie, daR fur jede Menge von Kontexténe RECnera N C(X) und jede Baum-
SpraCheL € RECNFT/—\ N 2Term(2) g||t {C[t] ’ Ce K,t € L} € RECNFTA-

2. Finden Sie eine Menge von Kontext&h C C(X) mit X' ¢ RECygra und eine Baum-
SpraCheL - Term(E) mit L € RECnFTA, SO daB{C[t] ’ C e K,t S L} € RECNFTA

gilt.
Aufgabe 3.5:
Aussagenlogische Formeln mit den Variablen, . . ., x,,} sind Terme. Sind die Menge
1. aller aussagenlogischen Formeln,
2. aller erfullbaren aussagenlogischen Formeln

durch eine\NFTA erkennbar? Falls ja, geben Sie diese Automaten an.

Aufgabe 3.6:
Die Pfadspraché(¢) C X" eines Baumes € Term(X) ist induktiv definiert durch

furt=acx®: Pla) = a

P(f(ty,...,tn) = U{f-w|w€P(ti)}

Zeigen Sie, daR fir jede Baumspradhe RECyrra N 2™ ™) gilt P(L) € REG.



