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Aufgabe 2.1:

Geben Sie eine kontextfreie Grammatik an, welche die Menge aller Formeln der Pradika-
tenlogik der ersten Stufe mit

e der funktionalen Signatur Xr = {(a,0), (b,0), (¢,1),(f,2)},
e der relationalen Signatur Xp = {(P, 1), (R,2)} und
e den Variablen X = {z,y}

erzeugt.

Aufgabe 2.2:
Gegeben sei folgender Ausdruck der Pradikatenlogik.
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1. Geben Sie fiir jeden Teilausdruck von ¢ die Menge der Variablen und die Menge der
freien Variablen an.

2. iiberfiihren Sie ¢ in eine (fiir Menschen leichter lesbare) Infixnotation mit Klamme-
rung.

3. Esseien 1 die natiirliche Zahl Eins, - die gewohnliche Multiplikation - : NxN — N,
sowie m,n und p Variablen aus N. Beschreiben Sie verbal, welcher Sachverhalt dann
durch F definiert wird.

Aufgabe 2.3:

1. Zeigen Sie, daB aus der syntaktischen Aquivalenz zweier Terme deren sematische
Aquivalenz folgt.

2. Geben Sie zwei semantisch dquivalente Terme an, die nicht syntaktisch dquivalent
sind.

3. Zeigen Sie, daf aus der syntaktischen Aquivalenz zweier Formeln deren sematische
Aquivalenz folgt.

4. Geben Sie zwei semantisch dquivalente Formeln an, die nicht syntaktisch dquivalent
sind.



Aufgabe 2.4:

Gegeben seien
e die Signatur ¥ = (Xp, Xg) mit Xp = {(c,0), (f,1),(9,2)} und £ = {(P,1),(Q,2)}
e die Individuenvariablenmenge X = {z, y},
e die X-Struktur S; = (A, Vs, ) mit

A = {M|M CN und M endlich}
[e]ls, = {0}
fir jedes M € A: [f]ls,(M) = M U{max(M)+ 1}
fir alle M, N € A: [¢g]s,(M,N) = MNN
[Pls, = {MeA||M| =3}
[@ls, = {(M,N)[MNON =0}

Die Belegung o : X — A ist die Abbildung a(x) = {3,5,7,11},a(y) = {1,3,5,7,9}.
e die X-Struktur Sy = (B, Vs,) mit

B = {0,1,2)
[e]ls, = 1
fir jedes z € B: [f]s,(2) = min(NN[2z]z,) (Rest bei Division von 2z durch 3)
fir alle z,u € B: [g]s,(z,u) = max(z,u)
[Pls, = {0}

[[Q]]S2 = {(Z72 _Z) | IS B}
Die Belegung 5 : X — B ist die Abbildung 8(x) = 0, 5(y) = 2

Bestimmen Sie fiir jede Zeichenkette s in der linken Spalte
den Wert J,(s) in der Interpretation J, mit der Struktur S; und der Belegung o und
den Wert J3(s) in der Interpretation Jg mit der Struktur S; und der Belegung 5!

Zeichenkette s Ja(s) Js(s)

flg(z,y))

VadyP(g(z,y))

Ple) Vv Q(z,y)

Fu (~Q(z, 2) ANVz (P(2) = ~Q(z, 7))

vz (P(f(2)) = ~P(f(c))

Hinweise zur Vorlesung finden Sie online unter
http://nirvana.informatik.uni-halle.de/~schwarz/lehre/ss08/logik/.



