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Aufgabe 3.1:

Fir ¥ = (3Xp, Xg) mit Xp = {(f,2),(g9,2), (n,1),(a,0),(b,0)} und X = {(=,2)} ist die
Y-Struktur S = (A, V) definiert durch

A = {0,1},
Vs(a) = 0
Vs(b) = 1,
Vs(n)(z) = 1-u,
Vs (f)(z,y) = min(z,y)

Vs (9) (z,y) = max(z,y)

(a) Welche der vier moglichen Abbildungen 4 : {a,b} — A lassen sich zu einem Homomor-
phismus A : T(X) — A fortsetzen?

(b) Berechnen Sie den Wert des Termes g(g(n(a),b), f(a,n(b))) unter diesen Homomorphis-
men!

(c) Berechnen Sie den Wert der Formel Vx f(a, g(b,n(a))) = n(f(n(a),x)) unter diesen
Homomorphismen!

Aufgabe 3.2:
Geben Sie zum Satz
=V Iy (e(z,y) A ((r(y) A—r(z)) V (=r(y) Ar(z))))
(a) eine Struktur an, welche ¢ erfiillt,

(b) eine Struktur an, welche ¢ nicht erfiillt!

Aufgabe 3.3:
Geben Sie einen erfiillbaren Satz ¢ an, so daB fiir alle Strukturen S € Mod(y) gilt |.S| > 3.

Aufgabe 3.4:

Zeigen Sie, daB fiir beliebige Mengen ® von Ausdriicken und Ausdriicken ¢ aus der Erfiill-
barkeit von ® die Erfiillbarkeit von ® \ {} folgt.

Aufgabe 3.5:

Zeigen sie, daB fiir beliebige Mengen ® von Ausdriicken und jeden allgemeingiiltigen Aus-
druck ¢ aus der Unerfiillbarkeit von ® auch die Unerfiillbarkeit von ® \ {} folgt.



Aufgabe 3.6:

Finden Sie zwei Strukturen A, B, einen Homomorphismus / : A — B und einen Ausdruck
v, sodaB A |= ¢, aber nicht B = ¢ gilt.

Aufgabe 3.7:

Fiir die Signatur ¥ = (Xp,Xg) mit X = {(k,0)} und X = {(=,2),(R,2)} und die
Y-Strukturen A = (N, V) mit

Valk) = 0
Va(R) = <

B = (X*, Vp) (fiir ein endliches Alphabet X') mit
Vp(k) = & (leeres Wort aus X*)

V(R) = <qe (quasilexikographische Ordnungsrelation)
C = (%,Ve) mit
Ve(k) = 0 (die Zahl 0)
Ve(R) = <
Zeigen Sie:

(a) Aistisomorph zu B.
(b) A ist nicht isomorph zu C'.
(c) Es gibt eine X-Struktur D = (7, Vp), so dass A isomorph zu D ist.

Aufgabe 3.8:
Bestimmen Sie fiir die folgenden Formelpaare (A, B), ob A |= B und B |= A gelten:
(0, ¢V
W, oAy
(o, Vayp)
(Jxp , Vzp)
(e n@V-m) , (ZPAN) V)

) )
) )
(VaVe—P(z,y) , VyVeP(y,x))
(VaVz—P(z,y) (

), Vz3dyP(x,
(Jze VvV Izy , Jz(p V)
(FzoAdzy , Fz(pAY))

Finden Sie Gegenbeispiele fiir alle nicht geltenden Beziehungen.

Hinweise zur Vorlesung finden Sie online unter
http://nirvana.informatik.uni-halle.de/~theo/LogikS0S2008/1logik.html.



