Institut fir Informatik D-06120 HALLE (Saale)

Martin-Luther-Universitét Halle-Wittenberg Von-Seckendorff-Platz 1
Prof. Dr. L. Staiger Tel. 0345/55 24714
Dr. S. Schwarz Tel. 0345/55 24715

{staiger,schwarzs}@informatik.uni-halle.de

4.Ubung zur Vorlesung ,Mathematische Logik*
Sommersemester 2008 Veroffentlichung: 8. Mai 2008

Aufgabe 4.1:

Wir betrachten die Termmendg(X:, X) uber der Variablenmeng& = {z,y} und der
funktionalen SignatuEr = {(f,2), (g,2), (a,0)}. Gegeben sind zwei Substitutionen

e 0: X — T(X,Yp)durcho(x) = f(a,y) undo(y) = =z und
e 0: X — T(X,Xp)durchf(z) = aundf(y) = g(a,a)

(a) Berechnen Sie fir jeden der Terme= x , t, = g(a,y) undts = f(g(x,y), x) die Terme
o(t), 0(t;), o(0(t;)), o(o(t;)) undb(o(t;)). Welche dieser Terme sind Grundterme?

(b) Berechnen Sie fir di€p-StrukturS = (N, V) mit Vg (a) = 1, Vs (f) (z,y) =z +y
undVs (g9) (z,y) = = - y die Interpretation der oben berechneten Grundternié.in

Aufgabe 4.2:
Fuhren Sie die folgenden Substitutionen aus:

(a) El’UUEl’Ul(RéZ)’UQUQ A\ R(()2)U1’U3) Ua U2 U2
Vo U1 Vs

(2)
(b) 3”0301(3(()2)1)0"02 A R(()Q)vlvg) vy Vo fo 023

(2)
(©) 3”0301(3(()2)0002 A R(()Q)vws)w
U2 V3

Aufgabe 4.3:

Geben Sie eine Formel und eine Substitutiofi an, so daf} und () nicht semantisch
aquivalent sind.



Aufgabe 4.4:

Geben Sie fir jedes der folgenden Paarei, von Atomen eine Substitutiofhan, so daf3
0(a1) undé(az) syntaktisch aquivalent sind.

P(z) , P
Q(z, f(x))
P(z)
Qz, f(y))
Q(z, f(y))

(

Y

Aufgabe 4.5:
Die Formel
¢ =Yu((Vz(P(f(z,y),2) N =P(u, 2))) = Vo(P(f(v,u), f(z,2)) A R(v, g(u))))

wird durch verschiedene Substitutionen und Umbenennungen in die folgenden Formeln Gber-
fuhrt. Geben Sie die jeweils angewendeten Substitutionen und Umbenennungen an.

o1 = Vu((V2(P(f(x,y) A=P(u,2))) — Yo(P(f(v,u), f(z,z)) A R(v, g(u))))
w2 = Yy((Yu(P(f(z,u) A =P(y,u)) — Yo(P(f(v,y),2) A R(v,9(y))))

Hinweise zur Vorlesung finden Sie online unter
http://nirvana.informatik.uni-halle.de/~theo/LogikS0S2008/logik.html



