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Aufgabe 4.1:

Wir betrachten die TermmengeT(Σ, X) über der VariablenmengeX = {x, y} und der
funktionalen SignaturΣF = {(f, 2), (g, 2), (a, 0)}. Gegeben sind zwei Substitutionen

• σ : X → T(X, ΣF ) durchσ(x) = f(a, y) undσ(y) = x und

• θ : X → T(X, ΣF ) durchθ(x) = a undθ(y) = g(a, a)

(a) Berechnen Sie für jeden der Termet1 = x , t2 = g(a, y) undt3 = f(g(x, y), x) die Terme
σ(ti), θ(ti), σ(θ(ti)), σ(σ(ti)) undθ(σ(ti)). Welche dieser Terme sind Grundterme?

(b) Berechnen Sie für dieΣF -StrukturS = (N, VS) mit VS (a) = 1, VS (f) (x, y) = x + y
undVS (g) (x, y) = x · y die Interpretation der oben berechneten Grundterme inN.

Aufgabe 4.2:

Führen Sie die folgenden Substitutionen aus:

(a) ∃v0∃v1(R
(2)
0 v0v2 ∧R

(2)
0 v1v3)

v2 v2 v2

v0 v1 v3

(b) ∃v0∃v1(R
(2)
0 v0v2 ∧R

(2)
0 v1v3)

v2 v0 f
(2)
0 v2v3

v0 v2 v3

(c) ∃v0∃v1(R
(2)
0 v0v2 ∧R

(2)
0 v1v3)

v3 f
(2)
0 v2v3

v2 v3

Aufgabe 4.3:

Geben Sie eine Formelϕ und eine Substitutionθ an, so daßϕ und θ(ϕ) nicht semantisch
äquivalent sind.



Aufgabe 4.4:

Geben Sie für jedes der folgenden Paarea1, a2 von Atomen eine Substitutionθ an, so daß
θ(a1) undθ(a2) syntaktisch äquivalent sind.

P (x) , P (f(y))

Q(x, f(x)) , Q(y, g(y))

P (x) , P (f(x))

Q(x, f(y)) , Q(g(z), f(x))

Q(x, f(y)) , Q(g(y), f(x))

Aufgabe 4.5:

Die Formel

ϕ = ∀u((∀z(P (f(x, y), z) ∧ ¬P (u, z))) → ∀v(P (f(v, u), f(x, x)) ∧R(v, g(u))))

wird durch verschiedene Substitutionen und Umbenennungen in die folgenden Formeln über-
führt. Geben Sie die jeweils angewendeten Substitutionen und Umbenennungen an.

ϕ1 = ∀u((∀z(P (f(x, y) ∧ ¬P (u, z))) → ∀v(P (f(v, u), f(x, x)) ∧R(v, g(u))))

ϕ2 = ∀y((∀u(P (f(x, u) ∧ ¬P (y, u))) → ∀v(P (f(v, y), z) ∧R(v, g(y))))

Hinweise zur Vorlesung finden Sie online unter
http://nirvana.informatik.uni-halle.de/~theo/LogikSoS2008/logik.html .


